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1  总    则

1.0.1  为增强我省村镇建筑的抗震能力，减轻地震灾害，根据《中华人民共和国建筑法》、《中华人民共和国防震减灾法》和我省实际情况，制订《陕西省村镇建筑抗震设防技术要点》，以下简称《技术要点》。
1.0.2  抗震设防烈度在6度及以上地区的村镇建筑，必须进行抗震设防。
1.0.3  本《技术要点》适用于指导本省抗震设防烈度为6、7和8度村镇中两层以下（含两层）农民自建居住房屋的建造；当经济条件许可时，建议尽可能按《建筑抗震设计规范》等国家现行有关技术标准建造。
1.0.4  按《技术要点》建造的房屋，其抗震设防目标是：当遭受相当于本地区抗震设防烈度[注]的地震影响时，墙体、楼板与屋架不倒塌或不发生危及生命的严重破坏。

[注]：抗震设防烈度是按国家规定的权限批准作为一个地区抗震设防依据的地震烈度。《技术要点》略去“抗震设防烈度”字样，如“抗震设防烈度为6、7、8度”，简称“6、7、8度”。陕西省内各地、县、区(市)的抗震设防烈度按附录执行。
1.0.5  村镇建筑中的教育、医疗、办公、商业、旅游、娱乐等各类公共建筑和供水、供气、供电、供热、消防、通讯、交通等生命线系统建设工程，必须按《建筑抗震设计规范》（GB50011）和国家现行有关技术标准进行设计和施工。

2  基本要求
2.1  房屋平立面布置及结构体系

2.1.1  房屋体型宜简单、规整，平面尽可能避免局部有较大突出或凹进，立面尽可能避免高低不等。
2.1.2  房屋的结构布置宜符合下列要求：
    1  墙体布置宜均匀、对称；沿水平和高度方向宜连续贯通；在同一轴线上窗间墙的宽度宜均匀；
    2  同一房屋的竖向承重结构（墙体或柱）宜使用同一种材料，尽量避免砖、木、石、生土混合承重；
3  房屋同层楼板宜处于同一标高；不宜采用错层结构；
4  烟道、风道和垃圾道可贴附在墙体内侧或外侧并与墙体可靠拉结，不应削弱墙体。

2.1.3  房屋不宜做地震时容易倒塌的门楼、门脸、高于500mm的女儿墙、高山墙等装饰性构件。
2.1.4  突出屋面的烟囱、女儿墙以及门楼、门脸等易倒塌构件，当高度h大于500mm或位于建筑物出入口时应设置构造柱、压顶圈梁或在构件内每隔200mm高度，在砌体灰缝中配置
[image: image1.wmf]26
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钢筋，并与主体结构可靠拉结。
注：坡屋面上的烟囱高度由烟囱的根部上沿算起,见图2.1.4。

[image: image2.emf]


图2.1.4  烟囱高度示意
2.1.5  木屋架必须设置下弦杆（图2.1.5），不应采用无下弦杆的人字或拱形屋架。

[image: image87.wmf][image: image88.wmf]
图2.1.5  下弦杆设置示意图
2.2  结构材料与施工

2.2.1  结构材料应符合下列要求：

1  水泥、钢材等材料应采用正规厂家生产的产品并附有材料质量合格证；

2  混凝土强度等级除基础垫层可采用C10以外，其它构件不宜低于C20；
3  烧结普通砖、烧结承重多孔砖的强度等级不应低于MU10，小型砌块的强度等级不应低于MU7.5，砌筑砂浆的强度等级不应低于M5；防潮层以上的砌体应采用混合砂浆砌筑，防潮层以下的砌体应采用水泥砂浆砌筑；
4  钢筋宜采用HPB235（Ⅰ级光圆）、HRB335（Ⅱ级带肋）和HRB400（Ⅲ级带肋）热轧钢筋，HPB235（Ⅰ级光圆）钢筋端头应设置180度弯钩，钢筋冷拉后不得做吊钩使用；

5  金属连接件、扒钉等应采用Q235B钢材；
6  木构件应选用干燥、纹理直、节疤少、无腐朽的木材，圆木柱稍径不宜小于150mm，圆木檩稍径不宜小于120mm；

7  生土墙体土料应选用杂质少的粉土和亚粘土，土中不应含有大于20mm的硬土块；
8  石材应质地坚实，无风化、剥落和裂纹；

9  基础材料可采用混凝土、砖、石、灰土或三合土等，灰土中的石灰应充分熟化；

10  外露铁件应做防锈处理。

2.2.2  各种构件的最小支承长度见表2.2.2。

表2.2.2  楼、屋盖构件的最小支承长度(mm)
	构件名称
	钢筋混凝土梁
	木屋架、木梁
	檩条
	预制钢筋
混凝土板

	支撑墙体类别
	砖
	砖或石砌体
	生土外墙
	生土内墙
	屋架
	生土墙
	砖或石砌体
	砖或石砌体
	圈梁

	支承长度
	120
	240
	370
	240
	60
	同墙宽
	120
	100
	80


2.2.3  楼、屋盖梁支承在砖砌体上且跨度大于4.8m、支撑在砌块或料石砌体墙上且跨度大于4.2m、支撑在毛石砌体上且跨度大于3.9m时，宜设混凝土垫梁或垫块；支承在木柱上时，应采用木夹板或螺栓与柱可靠连接；支承在生土墙上时，应设木垫板或砖垫。屋架或大梁下的混凝土垫块厚度不宜小于180mm，宽度宜与墙体厚度相同，从梁侧边算起，垫块挑出长度不宜大于垫块高度，垫块示意见图2.2.3。
[image: image89.wmf]
图2.2.3 垫块示意图
2.2.4  门窗洞口过梁不得采用无筋砖过梁，过梁支承长度在砖石砌体上不应小于240mm，在生土结构墙体上的支承长度不宜小于300mm。

2.2.5  墙体门窗洞口的侧面应预埋木砖，门洞每侧宜埋置3块，窗洞每侧宜埋置2块，门、窗套应采用圆钉与预埋木砖钉牢。
2.2.6  嵌在墙内的木砖、木柱及木柱伸入基础内部分应采取防腐和防潮措施。

2.2.7  各种结构采用钢筋混凝土楼盖或屋盖时，均应符合《技术要点》第4章的相关规定。

2.2.8  当楼盖或屋盖采用预制楼板时，可选用符合陕西省标准图集《预应力混凝土空心板》（陕02G09）要求的预制板。
2.2.9  房屋中悬挑构件（雨篷、阳台、挑檐等）必须与主体结构可靠拉结，悬挑构件应与圈梁、大梁、构造柱连成整体或与墙体中的钢筋拉结，悬挑构件的悬挑长度不宜大于1200mm。
2.2.10  房屋周围应做散水，散水宽度应大于屋檐宽度，排水坡度不小于3％，散水一般做法为：基层素土夯实后铺不小于60mm厚素混凝土或浆砌片石、砖等，面层采用1：3水泥砂浆压光抹平，散水最外边宜设滴水砖（石）带，见图2.2.10-a，保证排水通畅。至少应做三合土散水，即在基层素土夯实后用三合土做不小于100mm厚散水，见图2.2.10-b。

[image: image3.wmf]
                   (a)                                 (b)  
图2.2.10  散水构造做法 

3  场地、地基和基础

3.1  场地

3.1.1  选择建筑场地时，应按表3.1.1的划分选择对抗震有利地段，避开不利地段，当无法避开时应采取有效措施；严禁在危险地段建造房屋。
表3.1.1  建筑抗震有利、不利和危险地段的划分

	地段类型
	地质、地形、地貌

	有利地段
	稳定基岩，坚硬土，开阔、平坦、密实、均匀的中硬土等

	不利地段
	软弱土，液化土，条状突出的山嘴，高耸孤立的山丘，非岩质的陡坡，河岸和边坡的边缘，平面分布上成因、岩性、状态明显不均匀的土层（如故河道、疏松的断层破碎带、暗埋的塘浜沟谷和半填半挖地基）等

	危险地段
	地震时可能发生滑坡、崩塌、地陷、地裂、泥石流等及发震断裂带上可能发生地表错位的部位


3.2  地基和基础

3.2.1  地基和基础应符合下列要求：

   1  基础不应设置在杂填土、耕质土之上；
2  同一房屋的基础不宜设置在土质明显不同的地基上；
   3  同一房屋不宜采用不同类型的基础。

3.2.2  地基处理

   1  应探明房屋周边以外2m范围内的地基有无古井、古墓、洞穴、杂填土等

情况，以及黄土的湿陷情况；

   2  对于地基中的墓穴、空洞、古井及杂填土，开挖后应以素土分层回填、夯

实，回填土每层虚铺填厚度宜为200～300mm，夯实至150～200mm；

3  对湿陷性黄土地基，宜采用整片处理，处理厚度不宜小于1000mm，处理范围超出外墙基础外缘的宽度不宜小于1000mm；
   4  整片地基处理宜采用素土垫层（或灰土垫层）进行处理，做法及要求见本条第2款；
5  地基为软弱粘性土、可液化土、膨胀土、新近填土或严重不均匀土层时，

地基处理措施可参照上述黄土地基的处理措施；

6  地基采用天然地基时，地基应夯实。

3.2.3  房屋基础埋置深度从室外地面起算不宜小于500mm，地基为岩基时可适当减小，地基为季节性冻土时，宜埋置在冻胀深度以下。

3.2.4  基础的质量要求、基础台阶的宽高比（图3.2.4的bf/H0）应符合表3.2.4要求。
表3.2.4  基础的质量要求、基础台阶的宽高比bf/H0的允许值
	基础类型
	质量要求
	基础台阶的宽高比bf/H0的允许值

	砖基础
	砖不低于MU10、砂浆不低于M5
	1:1.5

	毛石基础
	砂浆不低于M5
	1:1.25

	毛石混凝土基础
	混凝土不低于C15
	1:1.00

	灰土基础
	做法及要求同3.2.2第2款
	1:1.25

	三合土基础
	做法及要求同3.2.2第2款
	1:1.5



[image: image4.wmf]
3.2.4  基础台阶的宽高比示意图
3.2.5  基础构造及砌筑应满足下列要求：

   1  砖基础的构造见图3.2.5-1；
2  阶梯形石基础的每阶伸出宽度b1不宜大于200mm，厚度不宜小于250mm，基础砌体的第一皮应座浆丁砌；阶梯形料石基础，上阶石块与下阶石块压砌长度b2不应小于下阶石块长度b3的1/2（图3.2.5-2）；


[image: image5.wmf]             
[image: image6.wmf]
图3.2.5-1  砖基础构造要求             图3.2.5-2  石基础构造要求
3  灰土、三合土基础厚度不宜小于300mm，高宽比应满足表3.2.4的要求。
3.2.6  基础的水平防潮层应设在室内地面以下60mm处，防潮层宜采用1:2.5的水泥砂浆加适量的防水剂铺设，厚度宜为20mm（图3.2.5-2）。

3.2.7  二层房屋和8度区一层房屋的基础应设置钢筋混凝土圈梁，其它房屋宜设置钢筋混凝土圈梁、配筋砖圈梁或配筋砂浆带，当采用钢筋混凝土基础圈梁时（图3.2.7-a），圈梁的截面宽度宜与砖墙厚度相同，截面高度不小于180mm，纵向钢筋不宜小于4
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10，箍筋不宜小于
[image: image8.wmf]f

6@250mm。配筋砖圈梁（图3.2.7-b）的做法及构造应符合《技术要点》第4章的相关规定。配筋砂浆带（图3.2.7-c）的做法及构造应符合《技术要点》第8章的相关规定。

[image: image9.wmf]（a）钢筋混凝土圈梁示意        （b）钢筋砖圈梁示意       （c）配筋砂浆带示意
图3.2.7  基础圈梁示意
3.2.8  基础宽度(图3.2.4中的宽度b)应依据墙体荷载和地基承载力的大小确定。当地基承载力较高时，单层、二层房屋的基础最小宽度不应小于600mm；当为承重墙时，分别不应小于800mm、1000mm，且不应小于墙体厚度+400mm。
4  砌体结构房屋

4.1  一般规定

4.1.1  本章适用于烧结普通粘土砖、烧结承重多孔粘土砖及混凝土小型砌块砌体承重的一、二层砌体结构房屋。

4.1.2  砌体结构房屋的层高应符合下列要求：

1  单层砌体结构房屋的层高，对普通砖房不宜超过4.8m；对多孔砖房及小砌块砌体房屋不宜超过3.9m；
2  两层砌体结构房屋的层高不宜超过4.2m；

3  层高超过上述要求的房屋，应在横墙与外纵墙交接处加设钢筋混凝土构造柱，见图4.1.2。


[image: image10.wmf]
图4.1.2  墙丁字接头处构造柱

4.1.3  纵横墙的间距不应超过表4.1.3的规定。 

表4.1.3  抗震横墙的最大间距（m）

	楼、屋盖类别
	烈度

	
	6、7
	8

	木楼、屋盖
	12.0
	8.0

	装配式钢筋混凝土楼、屋盖
	16.0
	12.0

	现浇或装配整体式钢筋混凝土楼、屋盖
	20.0
	16.0


4.1.4  砌体结构房屋的窗间墙、门窗间墙以及洞口至墙尽端的最小宽度，6、7度时不应小于750mm；8度时不应小于1000mm，若小于上述尺寸时，宜在墙体洞口两侧加设敞口加固柱（图4.2.2-2）。
4.1.5  现浇钢筋混凝土构件保护层厚度，板不应小于20mm；梁、构造柱、柱不应小于30mm。

4.1.6  房屋中独立砖柱的截面尺寸不应小于240mm×370mm。
4.2  抗震构造措施

4.2.1  砖墙应符合下列要求：

1  承重外墙转角应沿墙高每隔不大于750mm设2
[image: image11.wmf]f

6钢筋，每边伸入墙体内的长度不小于750mm（图4.2.1-1）；


[image: image12.wmf]
图4.2.1-1  承重砖墙转角构造

2  跨度大于6m的钢筋混凝土梁，支承处的砖墙厚度为240mm或190mm时，支承处的砖墙应增设壁柱；

3  房屋墙体应同时咬槎砌筑，若不能同时砌筑，应留踏步槎（参照图6.3.3）；后砌的非承重单砖隔墙与承重墙体连接时，应在承重墙上留马牙槎，并沿墙高每隔不大于750mm配置2
[image: image13.wmf]f

6拉结钢筋与承重砖墙拉结（图4.2.1-2）；


[image: image14.wmf]
图4.2.1-2  非承重墙与承重墙的拉结
4  8度时，砌体结构出屋面楼梯间墙体沿墙高每隔750mm宜设置2
[image: image15.wmf]f

6通长钢筋。

4.2.2  钢筋混凝土构造柱应符合下列要求：

1  7、8度地震区的二层房屋，应于房屋的外墙阳角，自底到顶设置钢筋混凝土构造柱（图4.2.2-1）；

2  二层房屋，当墙体开设的洞口宽度大于2.7m，应在洞口两侧的砖墙内设240mm×120mm的钢筋混凝土构造柱，柱上下端应与圈梁连接（图4.2.2-2）；

3  构造柱的截面尺寸宜为240mm×240mm（普通砖）或240mm×190mm（多孔砖）或190mm×190mm（小型混凝土砌块）；纵向钢筋宜采用4
[image: image16.wmf]f

10；箍筋宜采用
[image: image17.wmf]f

6@250mm，距墙顶、墙底600mm范围内箍筋宜加密为
[image: image18.wmf]f

6@150mm；

[image: image19.wmf]      
[image: image20.wmf]
图4.2.2-1  墙转角处构造柱                     图4.2.2-2  洞边构造柱
4  构造柱与砖墙连接处应砌成马牙槎，并应沿墙高每隔不大于750mm设2
[image: image21.wmf]f

6拉结钢筋，且每边伸入墙内不宜小于750mm；

5  构造柱应与屋盖处圈梁（图4.2.2-3）和各层楼盖处的圈梁以及基础圈梁（图4.2.2-4）相连接，无基础圈梁时构造柱的做法见图4.2.2-5；

[image: image22.wmf]
图4.2.2-3  构造柱顶锚固


[image: image23.wmf]
图4.2.2-4  有基础圈梁时构造柱        图4.2.2-5  无基础圈梁时构造柱

4.2.3  配筋砖圈梁应符合下列要求：

1  6度、7度时砂浆强度等级不应低于M5，8度时不应低于M7.5；

2  配筋砖圈梁的纵向钢筋不应低于表4.2.3的要求；

表4.2.3  砌体房屋配筋砖圈梁纵向总配筋

	墙体厚度b（mm）
	6、7度
	8度

	240
	4
[image: image24.wmf]f

6
	6
[image: image25.wmf]f

6

	370
	4
[image: image26.wmf]f

6
	6
[image: image27.wmf]f

6


3  配筋砖圈梁交接（转角）处钢筋应搭接（图4.2.3）。
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图4.2.3  配筋砖圈梁在洞口边、转角处钢筋搭接做法
4.2.4  钢筋混凝土圈梁或配筋砖圈梁的设置应符合下列要求：

1  砌体结构房屋应在屋盖标高处设置圈梁（优先采用钢筋混凝土圈梁）；
2  应于楼、屋盖处紧靠预制板板底沿所有外墙设置水平闭合的圈梁，7、8度宜采用钢筋混凝土圈梁（图4.2.4-1）；6度时，可采用配筋砖圈梁（图4.2.4-2）。8度区，两层房屋宜在楼盖处的内横墙上加设圈梁，内横墙上圈梁的间距不宜大于8m；


[image: image28.wmf]图4.2.4-1  钢筋混凝土圈梁

[image: image91.wmf]
图4.2.4-2  配筋砖圈梁

3  纵、横砖墙的钢筋混凝土圈梁在交汇处应相互连接（图4.2.4-3）；


[image: image29.wmf]
图4.2.4-3  圈梁构造及圈梁相互连接
4  现浇钢筋混凝土屋盖（平屋面）可不设置圈梁，但应在屋盖的现浇板内沿外墙周边增配2
[image: image30.wmf]f

10(6、7度)或2
[image: image31.wmf]f

12(8度)通长钢筋，并与砖墙的构造柱可靠连接（图4.2.4-4）；


[image: image32.wmf]
图4.2.4-4  屋盖现浇板内增配钢筋

5  当采用瓦屋盖或现浇钢筋混凝土坡屋面时，应沿内、外承重砖墙檐口高度处设置一道水平闭合的现浇钢筋混凝土圈梁或钢筋砖圈梁（图4.2.4-5）；

[image: image33.wmf]
图4.2.4-5  屋盖圈梁布置
6  屋盖处和各层楼盖处的圈梁，其截面尺寸不应小于240mm×120mm（240墙）或190mm×120mm（190墙）；纵向钢筋不应少于4
[image: image34.wmf]f

10；箍筋采用
[image: image35.wmf]f

6，间距为250mm（图4.2.4-3）；配筋砖圈梁纵向钢筋不应少于4
[image: image36.wmf]f

6，且应符合以下要求（图4.2.4-6）。


[image: image37.wmf]
图4.2.4-6  配筋砖圈梁构造

4.2.5  现浇钢筋混凝土梁、板应搁满内、外砖墙；

4.2.6  门、窗过梁应符合以下要求：

1  现浇钢筋混凝土圈梁兼作门、窗过梁时，在洞口宽度和洞口两边各240mm范围内局部加筋，该范围内的配筋及截面高度见表4.2.6；
表4.2.6  圈梁兼作门、窗过梁截面尺寸和钢筋表


[image: image38.wmf]
2  现浇或预制门、窗过梁的截面尺寸和配筋见图4.2.6-1和表4.2.6；

[image: image39.wmf]      
[image: image40.wmf]
图4.2.6-1  过梁 

3  跨度小于900mm的洞口可设置钢筋砖过梁，钢筋不应少于3
[image: image41.wmf]f

6，做法见图4.2.6-2。


[image: image42.wmf]
图4.2.6-2  钢筋砖过梁的设置要求
4.2.7  女儿墙、栏板应符合以下要求：

1  无锚固的砖砌女儿墙（非出入口处）的高度不应大于500mm；

2  高度大于500mm及出入口处的女儿墙应有锚固（图4.2.7）；


[image: image43.wmf]
图4.2.7  女儿墙锚固

3  室外楼梯栏板不应采用无竖向钢筋的砖墙，宜采用钢管栏杆。

4.2.8  木屋架各构件之间的连接及与墙体的连接按《技术要点》第5章的相关规定执行。
4.3  施工要求
4.3.1  砖砌体施工应符合下列要求：

1  砌筑前，砖应提前1～2天浇水润湿，并确保砌筑前表面风干；

2  水泥砂浆和水泥混合砂浆应分别在拌成3小时和4小时内用完；施工期间当气温超过30℃时，必须在拌成2小时和3小时内用完。超过上述规定时间的砂浆，不得使用，并不能再次拌和使用；

3  砖砌体的灰缝应横平竖直，厚薄均匀；水平灰缝的厚度宜为10mm，但不应小于8mm，也不应大于12mm。水平灰缝砂浆应饱满，竖向灰缝不得出现透明缝、瞎缝和假缝；

4  砌筑时砖块的侧面和丁头应刮浆；

5  砖砌体应上下错缝，内外搭砌，砖柱不得采用包心砌法，正确与不正确的做法见图4.3.1-1、图4.3.1-2；

[image: image92.wmf][image: image93.wmf]
第一层         第二层        第三层       第四层             第一层         第二层

（a）正确的砌筑方法                   （b）不正确的包心砌法

图4.3.1-1  370墙砖柱的正确、不正确砌筑方法

[image: image94.wmf][image: image95.wmf]a


第一层         第二层        第三层       第四层             第一层         第二层

（a）正确的砌筑方法                  （b）不正确的包心砌法

图4.3.1-2  490墙砖柱的正确、不正确砌筑方法

6  砖砌墙体在转角和内外墙交接处应同时砌筑，对不能同时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，斜槎的水平长度不应小于高度的2/3；严禁砌成直槎。砖砌体接槎砌筑时，必须将接槎处的表面清理干净，浇水润湿，并铺垫一层砂浆后再砌筑。水平和竖向灰缝应保持平直；

7  钢筋砖过梁的钢筋应埋入砂浆层中，过梁端部伸入支座内不应小于240mm，并设90度弯钩埋入墙体的竖缝中；应先立门窗框，后砌钢筋砖过梁；

8  埋入砖砌体中的拉结筋，应位置准确、平直，其外露部分在施工中不得任意弯折；

9  砖砌体每日砌筑高度不宜超过1.5m；

10  砌体的变形缝中不得夹有砂浆、碎砖或木头等杂物；

11  钢筋混凝土构造柱的施工程序是：先砌砖墙，然后放置钢筋骨架，再浇筑混凝土。砖墙与构造柱的交接面宜砌成大马牙槎（见图4.2.2-3～5）。浇筑构造柱之前，应将砖砌体和模板浇水润湿，并将模板内的垃圾清除干净；

12  安装预制空心板时，应先在圈梁顶面或砖墙顶面铺垫10mm厚的砂浆（坐浆），随即搁置预制板。

5  木结构房屋

5.1  一般规定

5.1.1  本章木结构房屋指穿斗木构架、木柱木屋架、木柱木梁承重房屋。

5.1.2  穿斗木构架、木柱木屋架房屋在6、7度时，层数不宜超过2层，总高不宜超过6m，每层不宜超过3m；木柱木梁房屋宜为单层，层高不宜超过3.6m。

注：1房屋总高度指室外地面到主要屋面板板顶或檐口的高度。

2穿斗木构架房屋是指建造时檩条直接支撑在柱上，檩上布椽，屋面荷载直接由檩传至柱的一种结构形式。其每排柱子用穿透柱身的穿枋横向贯穿，形成一榀构架。每两榀构架之间使用斗枋和纤子连接，形成房间的空间构架。
5.1.3  木结构房屋采用砖砌体、砌块砌体、生土墙体和石砌体做围护墙体时，墙体的材料强度、性能、抗震构造措施及其他要求分别参照本技术要点第4章、第6章、第8章的相关规定执行。
5.1.4  围护墙应与木结构可靠拉结；土坯、砖等砌筑的围护墙不应将木柱完全包裹，宜贴砌在木柱外侧。
5.2  抗震构造措施

5.2.1  木柱下应设柱脚石或混凝土基座，柱脚与柱脚石之间可采用石销键或石榫连接，也可以采用木销键或联结铁件连接。采用混凝土基座时，可预埋钢板，木柱与钢板螺栓连接。柱脚石或混凝土基座埋入室外地面以下的深度不应小于200mm（图5.2.1）。

[image: image44.wmf]
图5.2.1  木柱与基座的连接
5.2.2  木柱与配筋砖圈梁、配筋砂浆带连接方法见图5.2.2-1。木圈梁的截面尺寸不应小于（高×宽）50mm×120mm，木圈梁需要连接时，两边应分别削平一半后对接，并采用螺栓连接或圆钉钉牢(图5.2.2-2)；木圈梁与木柱连接可采用双面扒钉钉牢。 


[image: image45.wmf]
  图5.2.2-1  配筋砖圈梁、配筋砂浆带与木柱的拉结

[image: image46.wmf]
图5.2.2-2  木圈梁的连接

5.2.3  木梁或木屋架下弦平行搁置在生土墙顶时，沿墙长度方向每隔1500mm在墙体两侧设置木夹板或铁件，采用扒钉或圆钉与垫木牢靠连接。

5.2.4  生土山墙、山尖墙墙揽的设置与构造应符合下列要求： 

1  山墙上应至少设置三个墙揽（图5.2.4-1），最高的一个应设置在脊檩正下方位置处，其余的可设置在其它檩条的正下方或与屋架腹杆、下弦或柱上的对应位置处；
2  墙揽材料可采用角钢、扁钢以及木条等制作，长度应不小于300mm；
3  檩条出山墙时可采用木墙揽，木墙揽可用木销或铁钉直接固定在檩条上，并与山墙卡紧（图5.2.4-2）；
4  檩条不出山墙时宜采用钢件（如角钢等）墙揽，钢件墙揽与檩条、屋架或柱固定连接方式可参照图5.2.4-3。


[image: image47.wmf]
图5.2.4-1  山墙墙揽的设置位置


[image: image48.wmf]
图5.2.4-2木墙揽连接作法


[image: image49.wmf]
图5.2.4-3墙揽与屋架腹杆的连接

5.2.5  穿斗木构架房屋的横向和纵向均应在木柱的上、下端和楼层下部设置穿枋，穿枋应贯通并采用透榫连接，端部设木销钉。梁柱节点处应采用燕尾榫及扒钉，如采用平榫时应加设木夹板。

5.2.6  三角形木屋架的跨中处应设置纵向水平连杆，连杆应与屋架下弦杆可靠连接。

5.2.7  三角形木屋架或木梁与柱之间的连接可采用木夹板、斜撑或三角木，连接方式采用螺栓或扒钉连接。木柱柱顶应设置暗榫插入屋架下弦（木梁）或附木中，木柱、附木及屋架下弦（木梁）处宜设置“U”形扁钢（图5.2.7-1、5.2.7-2、5.2.7-3）。


[image: image50.wmf]
图5.2.7-1  三角形屋架加设斜撑示意图 


[image: image51.wmf]
图5.2.7-2  木柱木梁加设斜撑示意图


[image: image52.wmf]
图5.2.7-3  木柱与木屋架采用三角木连接

5.2.8  8度时屋架跨度大于9米，应在端开间的两榀屋架之间设置竖向剪刀撑。三角形木屋架的剪刀撑宜设置在上弦屋脊节点和下弦中间节点处，并采用螺栓连
接；剪刀撑交叉处宜设置垫木并采用螺栓连接（图5.2.8）。剪刀撑也可采用圆钢拉条或型钢拉杆制作。


[image: image53.wmf]
图5.2.8  三角形木屋架垂直剪刀撑示意图

5.2.9  穿斗木构架纵向柱列木柱与檩条夹角处宜适当设置斜撑，斜撑设置方法以及与柱的连接方式参照图5.2.7。

5.2.10  檩条与屋架（梁）的连接及檩条之间的连接应符合以下要求：

1  连接用的扒钉或螺栓直径，6、7度时不宜小于
[image: image54.wmf]f

8，8度时不宜小于
[image: image55.wmf]f

10；
2  搁置在梁、屋架上弦的檩条宜采用搭接，搭接长度不应小于梁或屋架上弦的宽度（直径）；
3  檩条与檩条之间采用螺栓连接时可参照图5.2.10-1，也可采用铁打钉牢或扒钉连接；

[image: image56.wmf]
图5.2.10-1  檩条采用螺栓连接
4  檩条与梁、屋架等构件的连接方法可参照图5.2.10-2；


[image: image57.wmf]
图5.2.10-2  梁和檩条之间的连接
5  三角形屋架在檩条斜下方一侧（脊檩两侧）应设置三角形垫木支托檩条；
6  双脊檩与屋架上弦的连接除应符合以上要求外，双脊檩之间尚应采用木条或螺栓连接；

7  椽与檩的搭接处应满钉；

8  椽子或木望板应采用圆钉与檩条钉牢固。

5.2.11采用硬山搁檩屋面时，应符合下列构造要求： 

1  应采用双坡或拱形轻质材料屋面；
2  檩条支承处应设垫木；
3  端檩应出檐，内山尖墙上檩条应满搭或采用夹板对接或燕尾榫、扒钉连接（图6.2.7-1）。
5.2.12  搁置在砖墙上的木屋架和木梁下应设置木垫板；木垫板与木屋架、木梁之间应采用铁钉或扒钉连接。
5.3  施工要求

5.3.1  木柱不宜有接头。有接头时，应采用巴掌榫对接，并在接缝处用钢件连接牢固，应避免在木柱同一高度处纵横向同时开槽，在同一截面处开槽时，面积不应超过截面总面积的二分之一。

5.3.2  处于房屋隐蔽部位的木构架，应设置通风洞口。
5.3.3  屋架的各杆件除用暗榫连接外，还应采用双面扒钉钉牢。

5.3.4  搁置在砖墙上的木檩条或龙骨下应铺设砂浆垫层。

5.3.5  采用钉连接,当钉的直径大于6mm时，或当采用易劈裂的树种(如落叶松或硬质阔叶树种)时，应预先钻孔，孔径取钉径的0.8～0.9倍,孔深应不小于钉入深度的0.6倍。

5.3.6  木构件与砖石砌体或混凝土结构接触处应作防腐处理。

6  生土结构房屋

6.1  一般规定

6.1.1  本章适用于6度和7度地区的生土结构房屋。8度地区不应建造生土结构房屋。

6.1.2  本章的生土结构房屋指生土结构墙体、木屋盖房屋。
6.1.3  生土结构房屋的檐口高度6度时不宜大于4.8m，7度时不宜大于3.6m。

6.1.4  生土结构房屋应建在地势较高或较干燥的地方，室外地面应能随着天然地形排除雨水。

6.1.5  生土横墙间距6度时不宜大于6.6m，7度时不宜大于4.8m；房间进深6度时不宜大于12m，7度时不宜大于9.6m。
6.1.6  生土结构房屋的洞间墙和洞边至墙端的最小宽度应满足表6.1.6要求。

表6.1.6  墙体开洞限值表（m）
	烈 度
	6
	7

	洞间墙及洞边至墙端的宽度
	1.0
	1.2


[image: image96.wmf]a

6.1.7  生土结构房屋宜优先采用双坡屋顶，不宜采用单坡屋面；坡屋顶的坡度
[image: image58.wmf]a

不宜大于30度；屋面宜采用轻型材料（草、瓦屋面）。
 (a)双坡                      (b)单坡

图6.1.7  生土结构房屋屋面形式

6.1.8  夯土墙的最小厚度，外墙为370mm，内墙为240mm；土坯墙的最小厚度，外墙为300mm，内墙为240mm。

6.1.9  木构造柱的梢径不宜小于120mm。

6.1.10  山墙高厚比（墙高与墙厚之比）大于10时应设置扶壁墙垛（图6.1.10）。


[image: image59.wmf]
图6.1.10  山墙扶壁墙垛

6.1.11  生土墙体从基础顶面至室外地面以上500mm及室内地面以上200mm应采用混合砂浆砌筑的毛石、片石或砖砌体，并应采取防潮隔碱措施，见图6.1.11。

[image: image60.wmf]
图6.1.11  生土墙根的做法
6.2  抗震构造措施

6.2.1  生土结构房屋应在墙顶处沿房屋外墙设置一道木圈梁，当房屋为4开间或大于4开间时，内横墙隔道加设一道木圈梁与外墙木圈梁连接。

6.2.2  木圈梁的做法及构造要求参照《技术要点》5.2.2条。

6.2.3  土坯墙体应在外墙转角设置构造柱（砖或料石），构造柱截面不应小于240mm×240mm，与土坯咬搓砌筑，构造柱应伸入墙基础，且沿墙高每500mm左右配置钢筋、荆条、竹片、木条等伸入墙体内750mm或至洞口边（图6.2.3）。

[image: image61.wmf]
图6.2.3  土坯墙构造柱设置
6.2.4 夯土墙的外墙四角、夯土墙和土坯墙的内外墙相接处，宜设置荆条、藤条、竹片、苇杆等韧性好的条材作为拉结材料，沿墙高每隔500mm设置一层，且每边伸入墙内不小于750mm或至洞口边（图6.2.4）。
[image: image97.emf]


图6.2.4  纵横墙拉结做法

6.2.5  土坯墙、夯土墙房屋门窗洞口的过梁应符合下列要求：

   1  钢筋混凝土过梁的要求见《技术要点》4.2.6条规定；

   2  木过梁宽度与墙厚相同，木过梁截面高度：当洞口小于等于1200mm时不宜小于90mm；当洞口大于1200mm时不宜小于120mm（采用圆木时直径不小于120mm）；

   3  当一个洞口采用多根木杆组成过梁时，木杆上表面宜采用木板、扒钉、铅丝等将各根木杆连接成整体；

   4  土坯墙体上洞口小于900mm时，可采用钢筋砖过梁，钢筋砖过梁的构造要求应符合《技术要点》4.2.6条规定。

6.2.6  生土墙门窗洞口两侧宜设木柱（板）；夯土墙门窗洞口两侧宜沿墙体高度每隔300mm加入水平荆条、竹片、树枝等拉结材料。
6.2.7  硬山搁檩房屋檩条的设置与构造应符合下列要求：

[image: image98.wmf]1  檩条支承处应设置不小于200mm×400mm×60mm的木垫板或设置砖垫（图6.2.7-1）；
   (a) 檩条下为木垫板                    (b) 檩条下为砖垫

图6.2.7-1  檩条支承及连接做法

2  内墙檩条应满搭并用扒钉钉牢（图6.2.7-1），不能满搭时应采用木夹板对接或燕尾榫、扒钉连接；
3  檐口处椽条应伸出墙外做挑檐，挑出尺寸不宜小于500mm,并应在纵墙墙顶两侧设置扒钉，将墙顶木卧梁与椽条可靠连接（图6.2.7-2）；

[image: image99.emf]


图6.2.7-2  檐口构造做法
[image: image100.emf]下弦杆




下弦杆
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下弦杆

   4  硬山搁檩房屋的端檩应出檐，挑出尺寸不宜小于500mm，山墙两侧应采
用方木墙揽与檩条连接（图6.2.7-3）；

[image: image62.wmf]
图6.2.7-3  山墙与檩条连接做法 
[image: image102.png]


5  山墙顶斜面宜放置木卧梁支撑檩条（图6.2.7-4）。
图6.2.7-4  山墙顶斜面木卧梁

6.2.8  生土结构房屋应在下列部位采取拉结措施：
   1  每道横墙应在屋檐高度处设置不少于三道纵向通长水平连杆；水平连杆的连接应符合本节6.2.7要求，水平连杆在山墙处应与墙揽连接，墙揽构造见《技术要点》第5章5.2.4条规定；
[image: image103.wmf]   2  当山尖墙从檐口高度至山尖顶高度大于2m时，两端开间和中间隔开间山尖墙宜设置竖向剪刀撑，见图6.2.8；
图6.2.8  竖向剪刀撑设置

3  生土山墙、山尖墙应采用墙揽与木檩条和连杆等屋架构件拉结，见《技术要点》第5章5.2.4条规定。
6.2.9  生土结构房屋的木屋架构造与连接应符合《技术要点》第5章的有关要求。

6.2.10  山墙与木屋架及檩条的连接、自承重墙与屋架下弦的连接、木屋架（盖）之间的连接等均应满足《技术要点》第5章的有关规定和要求。
[image: image104.wmf]6.2.11  夯土墙在上下层接缝处宜设置木杆、树枝、竹片等竖向拉结材料（图6.2.11）。

图6.2.11  夯土墙上、下层拉结做法
6.3  施工要求

6.3.1  生土墙体施工时土料应满足下列要求：

   1  生土墙土料含水率宜控制在12％～18％，简易测定土质适宜含水率的方法为：手捏成团，落地开花；
   2  夯土墙土料中宜掺入砂石，砂石重量不宜超过25％；
   3  宜在土中掺入适量的碎麦秸、稻草等拉结材料；

4  夯土墙土料中掺入熟石灰时，熟石灰含量宜在5％～10％之间（体积比）；
5  夯土墙土料中，若含碱量高，可适当掺入盐，改善土质；
6  土坯砌筑泥浆内宜掺入适量的麦秸草。

6.3.2  土坯墙的砌筑应符合下列要求：

1  土坯墙砌筑泥浆不宜过稀，应随拌随用。泥浆在使用过程中出现泌水现象时，应重新拌合；
2  土坯墙墙体的转角处和交接处应同时咬槎砌筑，对不能同时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎（图6.3.2-2）；
[image: image105.wmf]檩条

墙揽

水平系杆

斜撑60

山墙

螺栓


图6.3.2-2  斜槎做法

   3  临时间断处的高度差不宜超过1.2m，每天砌筑高度不宜超过1.8m；
4  土坯的大小、厚薄应均匀，墙体拐角和纵横墙交接处宜加入荆条等韧性条材拉结；
5  土坯墙砌筑应采用错缝卧砌，泥浆应饱满，土坯墙接槎时，应将接槎处的表面清理干净，并填实泥浆，保持泥缝平直；
6  土坯墙在砌筑时应采用挤浆法、铺浆法，不得采用灌浆法。严禁使用碎砖石填充土坯墙的缝隙；

7  水平泥浆缝厚度应在12～18mm之间。

6.3.3  夯土墙的夯筑应符合下列要求：

   1  夯土墙应分层交错夯筑，夯筑应均匀密实，不应出现竖向通缝（图6.3.3-1）。纵横墙应同时咬槎夯筑，不能同时夯筑时应留踏步槎，其高度不宜超过700mm；
[image: image106.emf]

   2  夯土墙土料每层宜虚铺填厚度200～300mm，均匀夯击，夯实至150～200mm。

图6.3.3-1 交错夯筑墙做法
6.3.4  房屋外墙应做护面层，护面层应在墙体干燥后进行施工。
6.3.5  墙内不宜设烟道，烟道应附墙外砌,并与墙同时砌筑。
7  窑洞

7.1  一般规定

7.1.1  本章适用于6度、7度地区的单层拱窑和崖窑, 不宜采用坑窑（从地面下挖一定深度形成的半地下窑洞）。
7.1.2  拱窑和崖窑的洞高不宜超过3.6m。

7.1.3  拱窑应符合以下要求：
1  拱窑的拱圈可采用钢筋混凝土、砖和石材建造，可采用砖石砌体做为侧拱脚（参照第三、四章有关部分）；
2  砖石拱圈轴线应采用稳定性较好的半圆形，拱圈厚度不宜小于240mm；钢筋混凝土拱圈轴线可为半圆形或抛物线形，厚度不宜小于100mm，配筋应按计算确定；

3  拱窑中部承重横墙厚不宜小于370mm，边跨外侧横墙墙厚不宜小于490mm，且应在外侧做抗推墙垛，墙垛间距不宜大于1.5m，厚度不宜小于370mm，高度不宜低于拱脚以上500mm，长度不宜小于2m；
4  拱窑在平面上连续布置拱数不宜少于2跨，也不宜超过6跨，各跨跨度宜尽量相等，拱脚宜在同一标高；

5  拱脚为砖石砌体的拱窑，跨度不宜大于3m；
6  拱窑上部的填土应分层夯实，覆土厚度不宜大于0.6m。
7.1.4 土崖窑应符合以下要求：
1  开挖崖窑应选择土质密实、土体稳定、坡度较平缓、无明显的竖向节理的崖体，避开易产生滑坡、塌方、山崩的松散土层和地段，以及条状突出山嘴、山包及陡坎；

2  在稳固崖体内开挖窑洞时，尽量不扰动周边原土。窑洞宜为单层，开挖多层窑洞时，窑体之间应保持足够的间距；
3  崖窑跨度不宜超过3.6m，平面形状应外小内大；

4  黄土崖窑的拱形宜采用直墙半圆拱（图7.1.4-1a）和直割圆拱（图7.1.4-1b），在土质较差时，宜采用二心圆尖拱（图7.1.4-1c）与三心圆尖拱（图7.1.4-1d）；
[image: image63.emf]

        [image: image64.emf]

 

(a) 黄土直墙半圆拱型                          (b) 黄土直墙割圆拱型
R=0.5B                                    R=(0.5~0.75)B

[image: image65.emf]

   [image: image66.emf]


(c) 黄土二心圆尖型                             (d) 黄土三心圆尖型 
R=0.5B+b, b=0~0.15B              R1=0.5B+b；R2=(0~0.25)B, b=(0.15~0.3)B
图7.1.4-1  黄土崖窑的拱形
5  多个窑洞并排时，两窑洞洞壁间土体应有足够的强度；窑洞间壁厚度不小于3m；
[image: image107.wmf]6  窑顶覆盖层厚度G不宜小于4.0m，崖坡直立高度HZ不宜超过9.0m；见图7.1.4-2；


[image: image67.wmf]
图7.1.4-2
7  窑洞与洞外的平房或其他房屋应有一定的安全距离；
8  烟道宜设在侧墙之外；

9  应在窑洞底端挖通风竖孔或在洞内设直通地面的通气孔。对连续多孔窑洞，内部宜设小通道相互连通。

7.1.5  拱窑和崖窑应采取以下措施作好窑顶、窑侧面的排水处理：

   1  在窑顶覆盖植被防止窑顶裸露土体被雨水冲刷流失；

   2  在窑顶做坡度为5％的排水坡面，从挑出的窑檐自然排水。窑檐一般用花砖砌筑，挑出宽度不宜大于240mm，也可在窑顶设钢筋混凝土挑檐；

   3  在窑顶做30mm厚水泥砂浆粉刷层，设排水渠，集中排水。
7.2  抗震构造措施

7.2.1  拱窑宜在外墙顶部设置封闭圈梁，圈梁截面尺寸宜为240×120mm内配4
[image: image68.wmf]f

10纵筋、
[image: image69.wmf]f

6@250箍筋。圈梁兼做过梁时，纵筋在过梁内不应搭接。
7.2.2  拱圈上不宜开设孔洞，当必须设置时，应预先留洞，不得以后打洞。孔洞的直径或边长不得大于L/5（L为跨度），也不宜大于600mm。当孔洞尺寸大于250mm时，应采取必要的周边加固措施。
7.2.3  拱窑前后墙厚度不宜小于240mm，并应与拱脚同时砌筑，拱圈与前后墙体连接处应设
[image: image70.wmf]f

6@600拉结筋分别伸入拱圈与前后墙体750mm。
7.2.4  崖窑洞口上方陡坎过高时，可削成台阶形。洞口上边可用砖或石块砌护，高度在1～1.5米以内，并和洞口墙砌成整体。

7.2.5  崖窑宜设加强窑脸和洞口结构（图7.2.6）。窑脸宜用砖或石材砌筑，并设置浅基础（图7.2.6），窑脸沿洞口垂直段拐入洞内800～1000mm，拐角处咬搓砌筑。
[image: image71.emf]


（a）砖砌窑脸黄土窑洞

[image: image72.emf]


（b）石砌窑脸黄土窑洞
[image: image73.emf]


（c）黄土窑洞平面图

[image: image74.emf]

            
[image: image75.wmf]
(d)黄土窑洞A-A剖面图                  (e) 黄土窑洞窑脸基础
图7.2.6 黄土窑洞窑脸、洞口加强及窑脸基础图
7.2.6  窑脸结构墙体砌筑应满足《技术要点》第4章的相关要求。

7.3  施工要求

7.3.1  崖窑宜沿拱内壁衬砌砖或石材；拱内衬砌时，墙与墙、拱与墙应咬槎砌筑。也可用直径为70～100mm的整根柳木条弯成弓形，在弧形部分沿深度固定在窑
顶上预先挖好的凹槽中，再用泥浆填平抹光，如图7.3.1示。
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     图7.3.1 柳木条加固的崖窑

7.3.2  土坯拱脚墙的土坯应卧砌。
7.3.3  砌筑拱窑拱圈时，相邻跨度应同时施工，若不能同时施工，必须采取措施抵消横向推力。

7.3.4  拱窑侧脚墙体顶面应与拱轴线垂直，砖拱的纵向缝应与拱径方向垂直（图7.3.4）。
[image: image108.wmf]
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图7.3.4 拱圈与拱脚的关系
7.3.5  砖砌拱座应由砖墙挑出，挑出部分的高度不宜小于3皮砖，挑出墙面的长度不宜小于60mm（图7.3.5），也可沿拱脚墙顶设钢筋混凝土拱座梁；拱座砌筑砂浆强度等级不宜小于M7.5。

[image: image77.wmf]
（a）边拱座            （b）中间拱座
图7.3.5  砖砌拱座示意图
7.3.6  支撑拱体的承重横墙应与纵墙同时砌筑，拱圈不宜砌入纵墙内,但应与纵墙可靠连接（图7.3.4）。

7.3.7  拱窑拱圈模板待砌筑砂浆有足够强度时方可拆除，拆除时应使模板缓慢均匀下降50～200mm，对拱圈砌体进行检查，确保安全时再全部拆除。

7.3.8  拱圈模板拆除后，铺设保温防水材料或上部覆土时，不应使拱体受半边临时荷载。

8  石结构房屋
8.1  一般规定

8.1.1  石结构房屋材料应符合下列要求：

1  料石的宽度和厚度均不宜小于200mm，长度宜为厚度的2～3倍且不宜大于厚度的4倍。料石按其加工面的平整度分为细料石、半细料石、粗料石、毛料石，加工要求应符合表8.1.1的规定。

表8.1.1  料石加工要求

	料石种类
	外露面及相接周边的

表面凹入深度（mm）
	上、下叠砌面及左右接砌面的表面凹入深度（mm）
	尺寸允许偏差

	
	
	
	宽度及厚度

（mm）
	长度

（mm）

	细料石
	不大于2
	不大于10
	±3
	±5

	半细料石
	不大于10
	不大于15
	±3
	±5

	粗料石
	不大于20
	不大于20
	±5
	±7

	毛料石
	稍加修整
	不大于25
	±10
	±15


2  毛石的形状不能过于细长、扁薄、尖锥或接近圆形；厚度不小于200mm的呈块状大毛石的数量应不小于毛石总量的60%，其中平毛石的数量应不小于毛石总量的40%。

注：毛石是指形状不规则，中部厚度不小于200mm的块石；平毛石是指形状不规则，但有两个平面大致平行、且该两平面的尺寸远大于石材厚度的毛石。
8.1.2  石结构房屋的层数和高度应符合下列要求：

1  单层石结构房屋的层高不宜超过4.2m；二层石结构房屋的层高不宜超过3.3m；

2  毛石结构房屋在8度地区，仅限一层。
8.1.3  抗震横墙的最大间距6、7度时不宜大于10m，8度时不宜大于6m。

8.1.4  石结构房屋的局部尺寸，应符合下面的规定：

 8度时，承重外墙尽端及内墙阳角到门窗洞边距离最小为1.2m；其他情况下，洞间墙及外墙尽端到洞边的最小距离为1.0m。
8.1.5  房屋的结构体系应符合下列要求：

1  宜采用石墙体承重结构；不宜采用石柱承重结构；严禁采用石板，石梁作为承重构件；

2  采用硬山搁檩的屋面，其屋面构造应符合5.2.11条的有关要求。

8.1.6  石结构房屋应在下列部位设置圈梁或配筋砂浆带：
1  屋盖标高处；

2  8度时两层房屋宜在一层墙顶增设一道。

8.1.7  石结构房屋采用木屋架屋盖时，木屋架屋盖的构造及其与柱或墙的连接、自承重墙与屋架下弦的连接均应满足《技术要点》第5章的有关规定。
8.1.8  石结构房屋宜优先选用现浇或装配整体式钢筋混凝土楼屋盖。

8.1.9  石结构房屋的最小墙厚：当为料石砌筑时为240mm，当为毛石砌筑时为350mm。
8.2  抗震构造措施

8.2.1  纵横墙交接处应符合下列要求：

1  毛石砌体在每0.7m2墙面至少应设一块拉结石。拉结石应均匀分布，相互错开，同皮内的中距应不大于2000mm。当墙厚小于等于400mm时，拉结石长度应等于墙厚，墙厚大于400mm时，可利用两块拉结石内外搭接，搭接长度不小于150mm，其中一块长度不小于墙厚的2/3，见图8.2.1；


[image: image78.wmf]
8.2.1-1 墙厚>400mm                     8.2.1-2 墙厚≤400mm

图8.2.1  拉结石示意

2  沿墙高应每隔不大于750mm设置2
[image: image79.wmf]f

6拉结钢筋或
[image: image80.wmf]f

4@200mm拉结钢丝网片，每边伸入墙内不宜小于750mm或伸至门窗洞边。

8.2.2  配筋砂浆带应符合下列要求：

1  砂浆强度等级：6度、7度时不应低于M5，8度时不应低于M10；

2  配筋砂浆带的纵向钢筋配置不应低于表8.2.2的要求，且每隔400mm设不小于
[image: image81.wmf]f

6拉结筋，配筋砂浆带厚度不宜小于60mm；

表8.2.2  石结构房屋配筋砂浆带纵向配筋

	墙体厚度b（mm）
	6、7度
	8度

	≤300
	2
[image: image82.wmf]f

8
	2
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	>300
	3
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8
	3
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3  配筋砂浆带中钢筋正交时，应绑扎；搭接时，搭接长度≥300mm。转角处钢筋构造做法参见图4.2.4-1。 

8.2.3  门窗洞口处应采用钢筋混凝土过梁当洞口宽度小于900mm时，可采用钢筋石过梁，过梁支承长度不应小于300mm。钢筋石过梁底面砂浆层处的钢筋配筋量参考《技术要点》第4章表4.2.6的规定，并将表中钢筋直径加2mm后取用，砂浆层厚度不小于30mm，砂浆强度等级不低于M10。

8.2.4  屋面材料宜采用轻质屋面，不宜采用风化石片叠放的屋面。

8.2.5  后砌非承重隔墙构造做法参照本《技术要点》第4章4.2.1。长度大于5m的后砌隔墙，墙顶应与梁、楼板或檩条连接。

8.2.6  对7度且高度大于5m和8度时的山墙、山尖墙墙揽的设置与构造应按《技术要点》第5章相关规定执行。
8.3  施工要求

8.3.1  石结构砌筑的一般要求：
1  石材表面的泥垢、水锈等杂质在砌筑前应清除干净；

2  料石砌体应采用无垫片砌筑；
3  石砌体的灰缝厚度：细料石结构不宜大于5mm；半细料石结构不宜大于10mm；无垫片粗料石结构不宜大于20mm；有垫片的毛料石、毛石结构不宜大于35mm；
4  石砌体的每日砌筑高度一般不宜超过1.2m。将已砌好的料石移位、顶高时，必须将原砂浆清理干净，重新铺浆；

5  石砌墙体在转角和内外墙交接处应同时砌筑，对不能同时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，斜槎的水平长度不应小于高度的2/3，严禁砌成直槎；

6  石砌体组砌形式为“内外搭砌、上下错缝、拉结石、丁砌石交错设置”。

8.3.2  料石砌体施工应符合下列要求：

1  砂浆铺设厚度应略高于8.3.1条规定灰缝厚度。其高出值分别为：细料石、半细料石宜为3～5mm，粗料石、毛料石宜为6～8mm。成型后的灰缝厚度应符合8.3.1-3的要求；

2  料石砌筑时，应放稳、压实；墙体上下皮应错缝搭砌，错缝长度不宜小于料石长度的1/3；料石结构的竖缝应在料石安装调平后，用同样强度等级的砂浆灌注密实。

8.3.3  毛石砌体施工时应符合下列要求：

1  毛石砌体宜分皮卧砌，每皮高度约300mm。砌筑方法采用铺浆法。用较大的平毛石先砌转角处，交接处和门洞处，再向中间砌筑。各皮石块间应利用自然形状敲打修整使之能与先砌石块基本吻合、搭砌紧密；应上下错缝，内外搭砌，不得采用外面侧立石块中间填心的砌筑方法；

2  砌筑时，应合理摆放石块，以免砌体承重后发生错位、劈裂、外鼓等现象。墙体中间不得有过桥石（仅在两端搭砌的石块）、铲口石（尖石倾斜向外的石块）和斧刃石（图8.3.3）；

[image: image86.wmf]
图8.3.3  过桥石、铲口石及斧刃石示意
3  毛石砌体石块间不得有互相接触现象。石块间较大的空隙应先填塞砂浆后用碎石块嵌实，不得采用先摆碎石后塞砂浆或干填碎石块的砌法。不能采用无浆干砌施工；

4  砌筑毛石基础的第一皮石块应座浆，并将大面向下，用丁砌石座浆砌筑；

5  毛石砌体的第一皮及转角处、交接处和洞口处，应用较大的平毛石砌筑；每个楼层（包括基础）砌体的最上一皮，宜选用较大的平毛石砌筑；

6  毛石砌体必须设置拉结石（图8.2.1）；
7  砌筑时应保证墙体垂直度及外形尺寸。
附录  陕西省各区、县（市）抗震设防烈度
	烈  度
	地  区

	8度（14个）
	西安市未央区、新城区、碑林区、莲湖区、灞桥区、雁塔区、阎良区、临潼区，渭南市临渭区，华县，华阴，潼关，大荔，陇县

	7度（44个）
	咸阳市秦都区、杨凌区、渭城区，宝鸡市渭滨区、金台区、陈仓区，高陵，千阳，岐山，凤翔，扶风，武功，兴平，周至，眉县，三原，富平，澄城，蒲城，泾阳，礼泉，西安市长安区，户县，蓝田，韩城，合阳，凤县，安康市汉滨区，平利，乾县，洛南，白水，淳化，麟游，永寿，商州市商州，铜川市王益区、印台区、耀州区，柞水，太白，留坝，勉县，略阳

	6度（46个）
	延安市宝塔区，清涧，神木，佳县，米脂，绥德，安塞，延川，延长，定边，吴旗，志丹，甘泉，富县，商南，旬阳，紫阳，镇巴，白河，岚皋，镇坪，子长，子洲，府谷，吴堡，洛川，黄陵，旬邑，洋县，西乡，石泉，汉阴，宁陕，汉中市汉台区，南郑，城固，宁强，宜川，黄龙，宜君，长武，彬县，佛坪，镇安，丹凤，山阳

	小于6度（3个）
	榆林市榆阳区，横山，靖边


注1.据《中华人民共和国行政区划简册2005》，陕西省共有107个区、县（市）
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